Дистанционный образовательный проект «Экоград»

Материалы для локального координатора школьной команды. Выпуск 3.

Конкурс «Автомобили, автомобили… буквально все заполонили»
Оценка загрязнения воздуха автотранспортом
Во многих странах мира автомобиль превратился в злейшего врага природы, да и самого человека.

В настоящее время в мире насчитывается 600 млн. легковых и 160 млн. грузовых автомобилей, примерно 2 млн. городских автобусов. В среднем на 1 кв.км земной поверхности приходится 8 автомобилей (естественно, что их плотность в крупных городах на несколько порядков выше).

В автомобильных двигателях внутреннего сгорания в мире ежегодно сжигается около 2 млрд т нефтяного топлива. При этом коэффициент полезного действия в среднем составляет 23%, остальные 77% уходят на обогрев окружающей среды. В России автотранспорт ежедневно выбрасывает в атмосферу 16,6 млн. т загрязняющих веществ.
30% заболеваний горожан непосредственно связаны с загрязненностью воздуха выхлопными газами.

Динамика развития автомобильного транспорта в г. Тольятти характеризуется следующими цифрами: в 1989 г. в городе насчитывалось около 60 тыс. автомобилей, в настоящее время – 150 тыс. Таким образом, автотранспорт сегодня стал основным источником загрязнения воздуха города. Причем, по оценке ГАИ, каждый пятый автомобиль г. Тольятти – это источник повышенного загрязнения воздуха, т.к. 50% бензина АИ-93 является этилированным (этилированный бензин при сгорании выделяет наиболее опасный для здоровья свинец).
Оборудование и материалы: калькулятор, блокнот, ручка

1. Выберите участок автотрассы с интенсивным движением вблизи школы длиной примерно 0,5 км (500 м) с хорошим обзором.

2. Измерьте шагами длину участка (l, м), предварительно определив среднюю длину своего шага.

3. Подсчитайте количество единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 минут (в любое время с 14.00 до 16.00). Рассчитайте количество единиц автотранспорта, проходящего по участку за 1 час, умножив количество, полученное за 20 минут на 3. Заполните таблицу №1.
Внимание! Подсчет единиц автотранспорта рекомендуется проводить в присутствии учителя, находясь на удалении от автотрассы.

Разделитесь на две группы – первая группа будет вести подсчет с одной стороны автотрассы, а вторая группа в это же время – с другой стороны.

Таблица № 1
Движение автотранспорта на магистрали 
(указать где проводился подсчет автотранспорта) 
	Тип автотранспорта
	Количество за 20 мин., шт.
	Количество за 1 час, шт. (N)
	Общий путь за 1 час, (L, км)

	Легковой автомобиль
	
	
	

	Грузовой автомобиль
	
	
	

	Газель
	
	
	

	Автобус
	
	
	


4. Рассчитайте общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час (L, км), по формуле:

L = N * l

где N – количество автомобилей каждого типа, проходящих за 1 час;

L – длина участка, км.

Заполните последний столбик таблицы № 1.

5. Рассчитайте количество топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого на выбранном участке двигателями автомашин, по формуле:

Q = L * V.

Заполните таблицу № 2.
Значения V возьмите из таблицы № 3.
Условно принимаем:

· 90% легковых автомобилей используют в качестве топлива бензин, а 10 % - газ;
· Грузовые автомобили используют дизельное топливо;

· Газели используют газ;

· 50% автобусов используют бензин, а 50% - газ.

Таблица № 2

Расход топлива разными видами автотранспорта

	Тип автотранспорта
	Q, в том числе

	
	бензин


	дизельное топливо
	газ

	Легковой автомобиль
	
	
	

	Грузовой автомобиль
	
	
	

	Газель
	
	
	

	Автобус
	
	
	


Таблица № 3

Расход топлива в зависимости от типа автотранспорта

	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива (литров на 100 км)
	Удельный расход топлива V (литров на 1 км)

	Легковой автомобиль
	11 - 13
	0,11 – 0,13

	Грузовой автомобиль
	31 - 34
	0,31 – 0,34

	Газель
	
	

	Автобус
	41 - 44
	0,41 – 0,44


Количество вредных веществ, выбрасываемых автотранспортом при движении, зависит от количества и вида сжигаемого топлива. Основными загрязнителями воздуха являются угарный газ, углеводороды и диоксид азота. В таблице № 4 представлено среднее количество выбросов этих веществ в зависимости от используемого топлива.

Коэффициент К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента в литрах при сгорании в двигателе автомашины количества топлива, необходимого для проезда 1 км (т.е. равного удельному расходу топлива).

Таблица № 4

Среднее количество вредных выбросов в зависимости от используемого топлива

	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04

	Газ
	
	
	


6. Рассчитайте количество выделившихся вредных веществ в литрах по каждому виду топлива и общее их количество. Заполните таблицу № 5.
Таблица № 5

Выделение загрязнителей в зависимости от вида топлива 

	Вид топлива
	Сумма Q, л.
	Количество вредных веществ, л

	
	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	
	
	
	

	Дизельное топливо
	
	
	
	

	Газ
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	


7. Проведите такое же исследование для участка внутриквартального проезда.

8. Сопоставьте полученные результаты и сделайте выводы.

9. Выскажите свои предположения, какой вид транспорта является наиболее предпочтительным с экологической точки зрения и почему.

10. Предложите варианты решения данной экологической проблемы.

Требования к оформлению и представлению результатов

Отчет, обобщающий ваши исследования и содержащий выводы по проделанной работе, вы должны оформить в виде презентации (PowerPoint), которая помимо текста может включать в себя рисунки, фото, таблицы, диаграммы и т.д. 

Общий объем презентации со всеми использованными в ней медиаматериалами не должен превышать 500 kb. 

Подготовленную презентацию вам нужно отправить не позднее 23 ноября 2007 г. по адресу: sul@itc.tgl.ru.  Сохраните презентацию под именем avto_eko_ХХ (где ХХ – это номер учреждения). Например: презентация МОУ школы № 155 должна быть сохранена как файл: «avto _eko_155».
Кроме того, со страницы визитки команды нужно прописать ссылку на подготовленную презентацию, размещенную в виде медиафайла (вложенный документ PowerPoint) в ТолВики. Правила размещения медиафайла смотрите в инструкции начинающего летописца, она была выслана в первой рассылке. 
В шаблоне страницы участника проекта есть раздел «Примеры командных работ» (см. рис.1). Скопируйте его в режиме правки и добавьте на свою страницу, если у вас его нет.
Вместо слов «Название статьи» вставьте название своей работы и пропишите гиперссылку на размещенный медиафайл с презентацией.
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Критерии оценки работ:

1. Информационное наполнение (дополнительная информация по теме).

2. Использование краеведческих материалов (представлен материал по теме о городе Тольятти) .

3. Соблюдение логики исследования.

4. Соблюдение авторских прав.

5. Наличие в работе обоснованных выводов.

6. Оригинальность представленного материала.

7. Творческий подход к оформлению.

8. Комплексный подход к работе (сочетание реферативной, исследовательской и творческой работы).

9. Размещение итогов работы в ТолВИКИ.

За каждый критерий вы может получить от 0 до 2 баллов, таким образом, максимальное количество баллов, которое можно получить за этот конкурс – 18.
Желаем творческих успехов!

Рис.1
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