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Ответы на задания обучающего тура
Задание 1. Попробуйте вспомнить и записать, где можно встретить в природе воду.
Ни на одной планете нет такого количества воды, как на Земле. Вода повсюду. Она и вокруг нас, и в нас самих.

Спуститесь в подземные пещеры. Они поразят вас сложнейшей сис​темой многоэтажных помещений, коридоров, обширных залов со свод​чатыми потолками, причудливой колоннадой, то свешивающейся сверху, то растущей снизу. В этих подземных пустотах можно встретить журчащий ручей или целое подземное озеро, по которому свободно можно кататься на лодке. Какой архитектор построил этот сказочный подземный дворец? Природная вода!

Посмотрим на небо. Мы  видим там облака или тучи, тянущиеся на десятки, сотни, а иногда и на тысячи километров. И состоят они опять-таки из природной воды. 
Все вы хорошо знаете текущие по суше водотоки-ручейки, речушки,  реки. Иногда они низвергаются с высоты десятков и сотен метров водо​падами, иногда образуют мощные пенящиеся стремнины, вытачивающие в скалах причудливые формы. Всё это делает сила природной воды. Если мы обратимся к самым страшным из известных нам катастроф (тайфунам, смерчам, цунами, земле- и моретрясениям, извержениями вулканов) и попытаемся узнать механизм при​родного аппарата, который вызвал эти ужасные катастрофы, то увидим, что и в этом случае принимала участие природная вода! 

Чего больше в нашей твёрдой и жидкой пище - в овощах, мясе, рыбе, хлебе, крупе, молоке? Природной воды! 
С ка​ким веществом впервые знакомится ребёнок? Даже при первом вдохе новорожденный получает воду, которая всегда содержится в воздухе. 
На нашей планете нет ни одного естественного предмета, пылинки, которые были бы лишены воды. Всё живое и неживое содержит её!
В атмосфере нашей планеты вода находится в виде капель малого размера, облаков и тумана, а также в виде пара. При конденсации выводится из атмосферы в виде атмосферных осадков (дождя, снега, града, росы).

Атмосферные осадки
	 Осадки из облаков
	Осадки из воздуха
	Свободно-парящие формы

	Дождь
	Роса
	Облака

	Дождь со снегом
	Иней
	Туман

	Изморось
	Атмосферное оледенение
	Морская пена

	Переохлаждённая морось
	Гололёд
	

	Снег
	
	

	Снежная крупа
	
	

	Снежные зерна
	
	

	Ледяная крупа
	
	

	Ледяной дождь
	
	

	Град
	
	

	Ледяные кристаллы
	
	


Осадки согласно агрегатному состоянию воды
	Жидкие осадки
	Твёрдые осадки

	Дождь
	Снег

	Дождь со снегом
	Снежная крупа

	Изморось
	Снежные зерна

	Роса
	Ледяная крупа

	
	Ледяной дождь

	
	Град

	
	Иней

	
	Гололёд


Задание 2. Заполните  таблицу, вспоминая различные свойства состояний воды в природе.
Вода́ — прозрачная жидкость, не имеющая цвета (в малом объёме) и запаха. По агрегатному состоянию различают:

· Твёрдое — лёд;

· Жидкое — вода;

· Газообразное — водяной пар.

При атмосферном давлении вода замерзает (превращается в лёд) при температуре в 0 °C и кипит (превращается в водяной пар) при температуре 100 °C. 

Надеемся, вы обратили внимание на то, что разные состояния воды, выделенные метеорологами (в курсе географии они называются «видами осадков») могут быть отнесены к различным агрегатным состояниям воды (жидкому, твердому, газообразному) и иметь различные свойства. 
	Состояние

Свойства
	Жидкое
	Твёрдое
	Газообразное

	
	Встречается в природе в виде…

	
	роса, дождь, туман
	лед, снег, иней, град, туман
	пар

	прозрачный
	роса, дождь
	лед
	пар

	непрозрачный
	туман
	снег, иней, град, туман
	пар

	имеет цвет
	туман
	снег, иней, град, туман
	пар

	бесцветный
	роса, дождь
	лед
	пар

	имеет запах
	
	
	

	нет запаха
	роса, дождь, туман
	лед, снег, иней, град, туман
	пар

	имеет форму
	роса, дождь
	лед, снег, иней, град
	

	не имеет формы
	туман
	
	пар


Примечание. 

Облако в холодный период времени года состоит из мельчайших кристалликов воды.
Облако в теплый период времени состоит из мельчайших капелек воды.

Снежинки, сосульки, айсберги, град, иней - все это вода в твердом состоянии.

Если у вас осталось время посмотрите следующие медиа-фрагменты о круговороте воды в природе:

· http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/78e740d4-0a01-022a-0001-ff837053525d/%5BEST5_03-21%5D_%5BMA_03%5D.swf
· http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/000009f4-1000-4ddd-0791-470047fe0afc/krugovoroty_vody_2.swf
Задание 3. Мы с вами тоже состоим из воды. Попробуйте  найти информацию, сколько % воды содержится в теле человека. А в организмах растений и животных? Например, в водорослях и медузах?
Ни одно живое существо не может жить в абсолютно сухом пространстве и не может оставаться живым, лишившись воды. Человек в среднем на 70% состоит из воды (это зависит от веса, возраста и др. факторов). Какое бы животное или растение мы не взяли, в него входит вода как одна из главных составных частей. Обитатели водоёмов содержат в себе больше воды, чем жители суши.

В среднем в организме растений и животных содержится более 50% воды, в теле рыб- 70- 80%, в медузе - больше 95%, в травянистых растениях суши- до 85%, в водорослях 95-99%.

Задание 4. А как отражена тема воды в русском устном народном творчестве? Какие пословицы и поговорки, подтверждающие важнейшую значимость воды, вы можете вспомнить?

Конечно, все пословицы и поговорки перечислить невозможно, вот лишь некоторые из них:

· Если в мае вода не течёт, в апреле трава не растёт.

· Зима без снега – лето без хлеба.

· Капля по капле и камень долбит.

· Воды жалеть - кашу не сварить.

· Лучше хлеб с водою, чем пирог с бедою.

· Огонь - беда и вода - беда, а пуще беды - без огня и без воды.

· Много снега -  много хлеба.

· Вода вымоет, а хлеб выкормит.

· От огня вода ключом кипит, а водою и огонь заливают.

· Вода и мельницу ломает.
· Чистая вода - для хвори беда.

· Заработала вода, загудели провода.
· Нужно наклониться, чтобы из ручья воды напиться.
· Прошел сквозь огонь, и воду, и медные трубы.
Задание 5. Предлагаем вам выполнить два небольших опыта. 

1.Возьмите сахар, соль и два стакана с водой. Положите в стаканы с водой по ложке сахара и соли. Перемешайте. Куда исчезли соль и сахар, когда их смешали с водой? Изменилась ли вода после растворения в ней соли и сахара? Как? (опишите свойства воды до растворения соли и сахара и после).

2. Возьмите 2 стакана с водой и молоком. Погрузите ложку сначала в стакан с молоком, затем в стакан с водой. Что вы увидели? Изменилась ли вода? Как? (Этот опыт можно проделать, аккуратно капнув молоко в стакан с водой).
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Конечно, соль и сахар никуда не исчезли. Они растворились в воде. И как следствие этого растворения – изменились многие свойства воды. Отследить изменение всех свойств можно только в лабораторных условиях, но об изменении вкуса воды вы можете сделать вывод, даже не пробуя её. 
Если капнуть молоко в воду, то можно увидеть, что капля после удара о воду образует шпиль, состоящий исключительно из молока. Всё происходит очень быстро, но выглядеть должно примерно так. 

Ребята, мы проводим исследование, поэтому очень важно правильно представить результаты. Сделать это можно несколькими способами. Наиболее распространённый – заполнить таблицу, например, следующего вида:
	
	чистая вода
	Вода + сахар
	Вода + соль
	Вода +молоко

	цвет
	без цвета
	
	
	

	прозрачность
	прозрачная
	
	
	

	вкус
	без вкуса
	
	
	

	объем (количество)
	отметим уровень
	
	
	


Задание 6. Приведите пример использования растворённых в воде газов.
Натуральная (природная) минеральная вода – пример растворения в воде природных газов. А знакомый всем с детства лимонад – пример искусственного насыщения напитка углекислым газом.
Задание 7. Чтобы посмотреть, как изменяется объем воды при переходе из жидкого состояния в твердое, то есть при замерзании, предлагаем вам выполнить очень простой опыт.

Вам понадобятся пластиковая емкость и фломастер. Налейте небольшое количество воды в ёмкость (примерно наполовину) и сделайте отметку уровня воды фломастером. Поставьте ёмкость в морозилку на ночь. Утром посмотрите, изменился ли уровень воды, когда она превратилась в лед. На сколько? (Примерно). 

При замерзании воды объем увеличивается на 10% по сравнению с объемом, занимаемым той же массой воды. Поэтому и нельзя замораживать доверху наполненную закрытую ёмкость – ее разорвёт!
Задание 8. Попробуйте опровергнуть или подтвердить этот факт самостоятельно, проведя несложный эксперимент. Обязательно попросите родителей или кого-то из взрослых вам помочь!

Вам понадобятся  две одинаковые закрывающиеся емкости, две небольшие одинаковые открытые ёмкости (подойдут крышки от банок или неглубокие блюдца), фломастер. 

Сделайте отметку  фломастером, чтобы различить ёмкости с горячей и холодной водой. Сначала налейте небольшое (одинаковое!) количество холодной и горячей воды (она должна быть очень горячей, не меньше 70 градусов) воды в закрывающиеся ёмкости. Вода при замерзании увеличивается в объёме – это мы уже знаем, поэтому наливать нужно чуть больше половины, чтобы впоследствии не повредить ёмкость. Поставьте ёмкости в морозилку. 

Теперь самое важное - периодически заглядывать в морозилку, чтобы проверить, не замёрзла ли вода. Ваша задача – установить, ёмкость с какой водой (горячей или холодной) замёрзнет быстрее. По окончании первой части опыта запишите или запомните результат.

Теперь вторая часть – наливаем холодную и горячую воду в одинаковые открытые ёмкости. Ставим в морозилку и опять проверяем, чтобы установить, какая вода (горячая или холодная) замёрзла быстрее. 

Сравните результаты, полученные в первой и второй частях опыта,  сделайте вывод.

Если вы соблюдали все условия эксперимента, то в первом случае (в закрытых емкостях) холодная вода замерзнет быстрее горячей. А вот если ёмкости будут открытыми – быстрее замёрзнет горячая вода!
Что же происходит? Необходимо заметить, что ученые так до конца и не разъяснили природу этого явления, объясняя этот факт разницей в переохлаждении, испарении, формировании льда и т.д.

Впервые этот феномен обнаружил в 1963 году студент Эрасто Б. Мпемба. Учитель физики, с которым юноша поделился своим открытием, поднял его на смех. К счастью, ученик оказался настырным и убедил учителя провести эксперимент, который и подтвердил его правоту: в определенных условиях горячая вода действительно замерзает быстрее холодной. Теперь этот феномен горячей воды, замерзающей быстрее холодной, носит название «эффект Мпемба». Правда, задолго до него это уникальное свойство воды было отмечено Аристотелем, Фрэнсисом Бэконом и Рене Декартом. И пока учёные спорят о том, чем объясняется эффект Мпемба, люди используют его в своей жизни и деятельности. Например, автомобилистам зимой советуют заливать в бачок омывателя только холодную воду. А мороженое замерзает быстрее, если молоко, (смесь) из которого его делают, предварительно подогреть.
Задание 9. Попробуйте самостоятельно проделать следующий опыт, наглядно иллюстрирующий капиллярность.

Вам понадобится глубокая тарелка, а также пять кубиков сахара, пищевой краситель, стакан питьевой воды. 

Постройте на тарелке башню из кубиков сахара, поставив их друг на друга. В стакане с водой разведите немного пищевого красителя, чтобы вода изменила цвет. Теперь аккуратно вылейте немного жидкости на дно тарелки (не на башню!). Понаблюдайте, что происходит. Осторожно! Когда сахар пропитается водой, башня может рухнуть.
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Что происходит? Вода является хорошим растворителем. Молекулы воды проникают в сахар и распространяются среди его молекул, смешиваясь с ними (это хорошо видно по тому, как меняется цвет сахара). К тому же молекулы воды очень сильно притягиваются друг к другу, что помогает им подниматься вверх по башне. Сначала окрасится основание башни, затем вода будет подниматься вверх и окрашивать следующий кубик.

Задание 10. Проведите следующее исследование и выясните, какие условия являются лучшими для сушки белья. 
Разрежьте кусок ткани на 6 одинаковых лоскутов. Намочите их. Положите один из них на солнце, другой - в тени. Повесьте один на ветерке, а другой - в тихом месте. Оставьте один лоскут на столе сложенным в несколько слоев или скомканным, а последний положите в морозильник.

Какой из этих лоскутов высохнет первым? А последним? Подумайте, почему бельё все-таки сушат на морозе. Что ещё является важным для испарения?

Процесс сушки белья – процесс удаления (испарения) воды из ткани. Вода испаряется быстрее всего в теплом солнечном месте. Ветер уносит водяной пар с поверхности ткани, и это помогает сушке. Разложенные вещи, конечно же, сохнут быстрее, потому что вода испаряется одновременно со всей поверхности.

Таким образом, наилучшее место для сушки белья - теплое проветриваемое помещение. Белье высохнет быстрее, если его развернуть.

А почему же бельё все-таки сушат на морозе? 
Чем сильнее мороз, тем меньше в воздухе водяного пара, то есть тем суше воздух, из которого весь избыток влаги удаляется процессом перехода пара в ледяные кристаллики. (При температуре воздуха чуть выше нуля, когда нет «вымораживания», процесс сушки будет очень длительным и малоэффективным). В сухом морозном воздухе мокрое белье сперва «замерзает», вся вода превращается в лед, который затем постепенно испаряется из ткани благодаря все той же сухости воздуха (лёд и снег так же испаряются, как и жидкая вода, только медленнее). А еще очень важно наличие ветра, который уносит пар, т.е. постоянно уменьшает влажность воздуха у поверхности белья и ускоряет испарение (в морозилке ветра нет – ткань там может и не высохнуть).
Однако некоторое количество замерзшей воды все же сохраняется, что становится заметным, когда белье снова попадет в теплое помещение, где оттаивает и становится слегка влажным, но отнюдь не мокрым.
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