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____________________________________________________________________________________________

Задания конкурсного тура «Неизвестное в известном» 

(окружающий мир)

Уважаемые участники!
В срок с 24.02.11 по 11.03.11 вам предстоит выполнить задания конкурсного тура «Неизвестное в известном» (окружающий мир). Внимательно прочитайте текст задания, подумайте над формой предъявления ответа. Уверены, что вы отлично справитесь с испытанием! 
В рамках конкурсного тура вам предлагается сделать несколько простых  экспериментов (опытов), демонстрирующих различные свойства бумаги. Подумайте, как лучше представить результаты проведенных опытов (экспериментов). Ответы можно дополнить фотографией (фото внедряется в файл с ответами, объем не более 150 кб., размер изображения не более 200px*300 px.). 
Критерии оценивания:
1. Форма и полнота представления результатов проведенных опытов (экспериментов).

2. Правильность ответа на поставленный в опыте (эксперименте) вопрос.
Задание №1 

Скомканная бумага. 
Вам понадобится бумага разного типа, можно взять обычный тетрадный лист, лист бумаги для принтера и лист бумажного полотенца или салфетку (или любые различные виды бумаги на ваше усмотрение, но не больше трёх).
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Что нужно сделать? Медленно скомкайте лист тетрадной бумаги. Прислушайтесь к звуку, который она издает. Теперь скомкайте второй тетрадный лист, но быстрее. Издаваемый звук громче или тише? Скомкайте несколько листов бумаги разного типа. Какой тип более шумный? 
Подсказка. Чтобы нагляднее представить результаты проведенного опыта, можно заполнить таблицу, записав тип бумаги и распределив уровень громкости звука (проставить цифрами от 1 до 5, в порядке возрастания звука, 1-самый тихий).
	Тип бумаги
	Медленно комкаем
	Быстро комкаем

	Тетрадный лист
	2
	3

	Бумажное полотенце
	1
	1

	…
	
	


Вопросы, на которые вам нужно ответить: 

1. Какой тип бумаги (из тех трёх образцов, что вы выбрали) самый шумный? Почему?

2. Как вы думаете, откуда возникает звук?
Задание №2 
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Сгибание бумаги. 
Вам понадобятся листы разного размера толстой и тонкой бумаги.
Что нужно сделать? Сверните лист бумаги пополам, потом вчетверо, потом еще раз, и так до тех пор, пока сможете. Сколько раз вы сможете свернуть бумагу? Попробуйте сгибать толстую и тонкую бумагу, большего и меньшего размера. 
Вопрос, на который нужно дать ответ: можно ли согнуть большой лист бумаги большее число раз, чем маленький? (для эксперимента нужно взять два листа одного типа бумаги, но разного размера).
Задание №3 

Разрыв газеты. 
Вам понадобится газета и листы бумаги разного типа. Медленно разорвите газету сверху вниз. Затем порвите ее поперек. В одном случае получится ровная, гладкая линия разрыва, а во втором случае она будет неровной, зубчатой. Порвите бумагу другого типа в разных направлениях. Что можно заметить? 

Вопрос: Почему бумага рвётся по-разному в разных направлениях?
Задание №4 

Трюк с падающей бумагой. 
Вам понадобится тонкая (5-7 см ширина, 10-15 см длина) полоска писчей бумаги, почтовая открытка или банкнота (если возьмёте банкноту, то она должна быть ровной и гладкой, неизмятой). 
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Что нужно сделать? Возьмите большим и указательным пальцами тонкую полоску писчей бумаги (почтовую открытку или банкноту) узкой стороной вниз. Попросите друга (одноклассника, члена команды) держать свой большой и указательный пальцы на 3—5 см ниже вашей бумаги. Спросите друга, сможет ли он поймать бумагу, когда вы ее бросите. Он обязательно ответит: «Да!» Бросайте бумагу. Смог ли друг её поймать? 
Проверьте, насколько далеко вы можете держать свой листик от пальцев вашего друга, чтобы он смог его поймать. Имеет ли значение форма и вес бумаги для того, чтобы вероятность поимки увеличилась?

Задание №5 
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Бумажная изоляция стакана. 
Вам понадобится грубая оберточная бумага, два стакана, вода со льдом, горячая вода.
Что нужно сделать? Оберните один из стаканов оберточной бумагой. Наполните оба стакана водой со льдом. Можно упростить задание, налив в стаканы холодной воды и бросив в каждый по одному одинаковому кусочку льда. В каком стакане лед растает быстрее? 
Повторите этот опыт, налив в стаканы горячую воду. В каком из двух стаканов вода остынет быстрее?

Почему так происходит? Какую роль играет бумага?
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Задание №6
Капиллярное действие бумаги. 
Вам понадобится бумажное полотенце,  тетрадный лист бумаги, вода, 2 тарелки, линейка.
Что нужно сделать? Опустите кусок бумажного полотенца и тетрадный лист в тарелки с водой. Глубина воды должна составлять около сантиметра. Понаблюдайте, как вода поднимается вверх по бумаге. По какому листу вода поднимется быстрее? Почему?
Задание №7
Зигзагообразная полоса из газетной бумаги в воде. 
Вам понадобится газета, вода, миска или тарелка.
Что нужно сделать? Вырежете из газеты полосу размером 1х15 см. Придайте ей зигзагообразную форму. Положите ее в тарелку или миску с водой. Что произойдёт? Почему?

Задание №8
Лист Мёбиуса. В этом задании ключевую роль играет не свойство бумаги, а топология (геометрия поверхности), но результаты настолько интересны и удивительны, что мы не смогли не предложить вам поэкспериментировать. 

Вам понадобится 4 листа бумаги формата А4, скотч, маркер.
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Что нужно сделать? Сложите 4 листа концами друг к другу и склейте (удобно взять 2 листа формата А4, разрезанных пополам вдоль длинной стороны). Переверните один конец этого длинного куска бумаги и приклейте его к лицевой стороне другого конца, соединив углы А с углами В (см. рисунок). У вас должна получиться замкнутая петля с поворотом. Эта петля называется листом (или лентой) Мёбиуса. Попробуйте закрасить этот лист с одной стороны. Красить нужно не отрываясь, на другую сторону не переходить. Где вторая, незакрашенная сторона? 

Маркером прочертите линию по центру петли: ведите линию до тех пор, пока не вернетесь к точке, с которой начинали. Вы заметили, что линия идет по обеим сторонам петли, несмотря на то, что вы вели маркером только по одной стороне листа? Удивительно, не правда ли? Далее выполните следующие задания: 
a. Разрежьте петлю вдоль этой центральной линии. Сколько петель вы надеялись получить? А сколько у вас получилось? 

b. Разрежьте получившуюся после выполнения задания петлю вдоль ее центральной линии. Сколько вы ожидали получить петель? А сколько получилось?
c. Разрежьте каждую из получившихся петель посередине. Вы получили столько петель, сколько и ожидали?

d. Сделайте еще один лист Мёбиуса. (см начало задания). Теперь разрежьте его не посередине, а (отступая на '/3 от края) на две части с ширинами '/3 и 2/3. Что получилось?
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